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ｒｅｄ，ｇｒｅｅｎ，ｂｌｕｅ）ｖａｌｕｅｓ．Ｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｐｏｉｎｔｉｎｔｈｅ３Ｄｓｃｅｎｅａｎｄｉｔｓｐｒｏｊｅｃｔｅｄｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅ
２Ｄｉｍａｇｅｉｓｗｅｌｌｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙａｐｒｏｐｅｒｃａｍｅｒａｍｏｄｅｌ，
ｓｕｃｈａｓｐｉｎｈｏｌｅｍｏｄｅｌ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅａｃｔｕａｌｓｃｅｎｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓａｎｄｔｈｅｉｍａｇｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｉｓｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ．Ｔｏｄｉｓｃｕｓｓｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｉｍａｇｅｆｏｒｍｉｎｇ
ｐｒｏｃｅｓｓ，ｓｏｍｅｂａｓｉｃｃｏｎｃｅｐｔｓｈｏｕｌｄｂｅｃｌａｒｉｆｉｅｄ．Ｉｎｒａｄｉ
ｏｍｅｔｒｙ，ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｌｉｇｈｔｉｓｄｅｆｉｎｅｄｂｙｔｈｅｔｅｒｍｏｆｒａ
ｄｉａｎｃｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｐｏｗｅｒｏｆｅｎｅｒｇｙｔｒａｖｅｌｉｎｇａｔｓｏｍｅ
ｐｏｉｎｔｉｎａｓｐｅｃｉｆｉｅｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒ
ｔｏｔｈｅｔｒａｖｅｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｐｅｒｕｎｉｔｓｏｌｉｄａｎｇｌｅ．Ｔｈｅｐｏｗｅｒｏｆ
ｒａｄｉａｎｔｅｎｅｒｇｙｆａｌｌｉｎｇｏｎａｐｌａｎｅｉｓｃａｌｌｅｄｔｈｅｉｍａｇｅｉｒｒａｄｉ
ａｎｃｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｆｌｕｘｄｉｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅ
ａｒｅａｏｆｓｕｒｆａｃｅｐａｔｃｈ［１２］．

Ａｓｉｍｐｌｅｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｉｍａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．Ｔｈｅｗｈｏｌｅｐｒｏｃｅｓｓｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ
ｔｈｒｅｅｓｔｅｐｓ．Ｆｉｒｓｔ，ｔｈｅｌｉｇｈｔｉｓｅｍｉｔｔｅｄｂｙｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎ
ｏｆｔｈｅｗｅｌｄｐｏｏｌｓｕｒｆａｃｅａｎｄｉｓｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅｈｅｍｉ
ｓｐｈｅｒｅｓｐａｃｅｗｉｔｈａｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆＬ（λ）．Ｓｅｃｏｎｄ，ａｓｍａｌｌ
ｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌｉｇｈｔｅｍｉｔｔｅｄｆｒｏｍａｓｍａｌｌａｒｅａｐａｔｃｈｄＡｏｏｎ
ｗｅｌｄｐｏｏｌｓｕｒｆａｃｅｐａｓｓｅｓｔｈｅｆｉｌｔｅｒｗｉｔｈａｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔ
ｔａｎｃｅｃｕｒｖｅＦ（λ）ａｎｄｌｅｎｓｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｉｓｐｒｏｊｅｃｔｅｄｉｎｔｏ
ｓｏｍｅａｒｅａｄＡｉｏｎｔｈｅｉｍａｇｅｐｌａｎｅ．ＴｈｅｉｍａｇｅｉｒｒａｄｉａｎｃｅＥ
（λ）ｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｅｐ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ａｌｌｔｈｅｌｉｇｈｔｓ
ｏｎｉｍａｇｅｐｌａｎｅａｒｅｕｓｕａｌｌｙｐｉｃｋｅｄｕｐｂｙａｎｉｍａｇｉｎｇｓｅｎｓｏｒ
ｗｉｔｈａｓｐｅｃｔｒａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＳ（λ），ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｆｏｒｔｈｅｄｕ
ｒａｔｉｏｎｏｆｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅ，ａｎｄｔｈｅｎｐａｓｓｅｄｔｏａｓｅｔｏｆｓｅｎｓ

ｉｎｇａｍｐｌｉｆｉｅｒｓ．Ｓｏａｎｉｍａｇｅｏｆ２Ｄａｒｒａｙｏｆｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｖａｌ
ｕｅｓ（ｏｒｃｏｌｏｒｖａｌｕｅｓ）ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅｓｅｓｔｅｐｓａｒｅｄｅｎｏｔｅｄ
ｉｎＦｉｇ．１ｂｙＩ，ⅡａｎｄＩＩＩ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｂｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ．
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Ｆｉｇ．１　Ｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｉｍａｇｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

１．１　Ｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌ
Ａｌｌｂｏｄｉｅｓａｂｏｖｅｚｅｒｏｄｅｇｒｅｅ（ｉｎＫ）ｒａｄｉａｔｅｔｈｅｒｍａｌ

ｅｎｅｒｇｙ．Ｔｈｅｅｍｉｔｔｅｄｒａｄｉａｎｃｅｐｅｒｕｎｉｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｒｓｐｅｃ
ｔｒａｌｒａｄｉａｎｃｅｏｆａｂｌａｃｋｂｏｄｙｉｓｇｉｖｅｎｂｙｔｈｅＰｌａｎｃｋｒａｄｉａ
ｔｉｏｎｌａｗ［１３］：

Ｌ（λ，Ｔ）＝
２Ｃ１

λ５（ｅＣ２／（λＴ）－１）
（１）

ｗｈｅｒｅλｉｓｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，Ｔｉｓｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔＣ１ｅｑｕａｌｓｔｏｈｃ０

２ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔＣ２ｅ
ｑｕａｌｓｔｏｈｃ０／ｋ，ｗｈｅｒｅｈｉｓＰｌａｎｃｋ’ｓｃｏｎｓｔａｎｔａｎｄｋｉｓｔｈｅ
Ｂｏｌｔｚｍａｎｎｃｏｎｓｔａｎｔ．

Ａｒｅａｌｂｏｄｙ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｗｅｌｄｐｏｏｌ，ｅｍｉｔｓｏｎｌｙａ
ｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｗｈａｔａｂｌａｃｋｂｏｄｙｅｍｉｔｓａｔａｎｙｇｉｖｅｎｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎ
ｆｒｏｍｔｈｅｗｅｌｄｐｏｏｌｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｓｔｅｎｄｔｏｗｅｌｌｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓｂｙＰｌａｎｃｋ’ｓＬａｗｆｏｒｂｌａｃｋｂｏｄｙ
ｒａｄｉａｔｉｏｎ［１０］．

１．２　Ｓｔｅｐｆｒｏｍｓｃｅｎｅｒａｄｉａｎｃｅｔｏｉｍａｇｅｉｒｒａｄｉａｎｃｅ
Ｉｎｔｈｉｓｓｔｅｐ，ｔｈｅｌｉｇｈｔｐａｓｓｅｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒ

ａｎｄｔｈｅｌｅｎｓｓｙｓｔｅｍ．ＴｈｅｆｉｌｔｅｒｆｉｌｔｒａｔｅｔｈｅｌｉｇｈｔｏｆＬ（λ）
ａｎｄｔｈｅａｐｅｒｔｕｒｅｏｆｌｅｎｓｒｅｓｔｒｉｃｔｓｔｈｅｓｏｌｉｄａｎｇｌｅｏｆｌｉｇｈｔ
ｔｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇ．Ｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒｓａｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ
ｂｙｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅＦ（λ），ｗｈｉｃｈｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅ
ｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｒａｄｉａｎｔｆｌｕｘ（Φλ）ｔｔｏｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔ
ｒａｄｉａｎｔｆｌｕｘ（Φλ）ｉ：

２７ ＣＨＩＮＡＷＥＬＤＩＮＧＶｏｌ．２５Ｎｏ．３Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１６



Ｆ（λ）＝
（Φλ）ｔ
（Φλ）ｉ

（２）

Ｆｏｒａｎｅｕｔｒａｌｄｅｎｓｉｔｙｆｉｌｔｅｒ，ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ
ｉｓｃｏｎｓｔａｎｔ，ｓｏｉｔａｔｔｅｎｕａｔｅｓｌｉｇｈｔｗｉｔｈｏｕｔｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ．Ａｎｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｎａｒｒｏｗｂａｎｄｆｉｌｔｅｒｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｉｓｏｌａｔｅａｎｄｔｒａｎｓｍｉｔａｎａｒｒｏｗｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒａｎｇｅｗｉｔｈｈｉｇｈ
ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎａｎｄｂｌｏｃｋａｌｌｏｔｈｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓａｂｏｖｅｏｒｂｅ
ｌｏｗｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｔｈｒｏｕｇｈａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄ／ｏｒｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ．
Ａｔｙｐｉｃａｌｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｃｕｒｖｅｆｏｒａｎａｒｒｏｗｂａｎｄ
ｆｉｌｔｅｒｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．Ｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
ｎａｒｒｏｗｂａｎｄｐａｓｓｆｉｌｔｅｒｓｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｖａｌｕｅｓ：ｍａｘｉｍｕｍｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｗｉｔｈｉｎｔｈｅｐａｓｓ
ｂａｎｄτｍａｘ，ｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ（ＣＷＬ）ｏｆｔｈｅｐａｓｓｂａｎｄλｃ，
ｆｕｌｌｗｉｄｔｈａｔｈａｌｆｍａｘｉｍｕｍ（ＦＷＨＭ）—ｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈａｔ
５０％ ｏｆｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅΔλａｎｄｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇ
ｒａｎｇｅ—ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｇｉｏｎｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｆｉｌｔｅｒｄｏｅｓｎｏｔ
ｔｒａｎｓｍｉｔ．ＴｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅＦ（λ）ｃａｎｂｅａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｄｂｙ
Ｇａｕｓｓｉａｎｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｒａｎｇｅ［λｃ
－Δλ　λｃ＋Δλ］ｃａｎｂｅｖｉｅｗｅｄａｓｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇｒａｎｇｅ，
ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎＦＮＢ（λ）ｆｏｒｎａｒｒｏｗ
ｂａｎｄｆｉｌｔｅｒｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ：

ＦＮＢ（λ）＝
τｍａｘｅ

－
（λ－λｃ）２

Δλ２／４ｌｎ２ ｜λ－λｃ｜≤Δλ
０ ｜λ－λｃ｜＞Δ

{ λ
（３）
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Ｆｉｇ．２　Ｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｃｕｒｖｅｆｏｒａｎａｒｒｏｗ
ｂａｎｄｆｉｌｔｅｒｏｆ１０６４ｎｍ

Ｔｈｅｌｉｇｈｔｗｈｉｃｈｈａｓｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｔｈｅｆｉｌｔｅｒｗｉｌｌｐａｓｓ
ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｌｅｎｓｓｙｓｔｅｍｂｅｆｏｒｅｒｅａｃｈｉｎｇｔｈｅｉｍａｇｅｐｌａｎｅ．

Ｉｔｉｓａｓｓｕｍｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｐｏｗｅｒｌｏｓｓｉｎｔｈｅｌｅｎｓ，ｂｕｔ
ｔｈｅａｐｅｒｔｕｒｅｏｆｌｅｎｓｒｅｓｔｒｉｃｔｓｔｈｅｓｏｌｉｄａｎｇｌｅｏｆｌｉｇｈｔｔｒａｎｓ
ｍｉｔｔｉｎｇ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１，ｔｈｅａｎｇｌｅθｉｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｎｏｒ
ｍａｌｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｎｄｔｈｅｌｉｎｅｔｏｔｈｅｅｎｔｒａｎｃｅａｐｅｒｔｕｒｅ
ｎｏｄａｌｐｏｉｎｔ，ｗｈｉｌｅαｉｓｔｈｅａｎｇｌｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｉｓｌｉｎｅａｎｄｔｈｅ
ｏｐｔｉｃａｌａｘｉｓ．Ｔｈｅｅｎｔｒａｎｃｅａｐｅｒｔｕｒｅｉｓａｃｉｒｃｌｅｏｆｄｉａｍｅｔｅｒ
Ｄ．Ｉｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｗｅｌｌｆｏｃｕｓｅｄ，ａｌｌｔｈｏｓｅｌｉｇｈｔｒａｙｓｏｒｉｇｉ
ｎａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｓａｍｅｐａｔｃｈｗｉｌｌｆａｌｌｏｎｔｈｅｓａｍｅａｒｅａｉｎｉｍ
ａｇｅｐｌａｎｅ．ＴｈｕｓｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｉｍａｇｅｉｒｒａｄｉａｎｃｅＥ（λ）ｐａｓｓ
ｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｐｅｒｔｕｒｅｏｒｉｇｉｎａｔｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｐａｔｃｈｏｆａｒｅａ
ｄＡｏｏｎｔｈｅｗｅｌｄｐｏｏｌｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓ：

Ｅ（λ）＝
Ｆ（λ）∫

Ω
Ｌ（λ）ｄＡ０ｃｏｓθｄΩ

ａＡｉ
（４）

ｗｈｅｒｅΩｉｓｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｅｄｓｏｌｉｄａｎｇｌｅｓｕｂｔｅｎｄｅｄｂｙｔｈｅｅｎ
ｔｒａｎｃｅａｐｅｒｔｕｒｅｏｆｔｈｅｌｅｎｓａｓｓｅｅｎｆｒｏｍｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｐａｔｃｈ．
ＩｆｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒＤｏｆａｐｅｒｔｕｒｅｉｓｓｍａｌｌｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｉｔｓｄｉｓ
ｔａｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅｏｂｊｅｃｔ，ｔｈｅｒａｄｉａｎｃｅＬ（λ）ｉｓｃｏｎｓｔａｎｔ．Ｔｈｅ
ｓｏｌｉｄａｎｇｌｅΩｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｆｏｒｅｓｈｏｒｔｅｎｅｄ
ａｒｅａｄｉｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｓｑｕａｒｅｄ：

Ω＝（πＤ
２／４）ｃｏｓα
Ｚ２

（５）

Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｔｈｅｓｏｌｉｄａｎｇｌｅｏｆｄＡ０ａｎｄｄＡｉｉｓｅｑｕａｌｅｄ，
ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄ：

ｄＡ０ｃｏｓθ
Ｚ２

＝
ｄＡｉｃｏｓ

３α
ｆ２

（６）

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ（５）ａｎｄｅｑｕａｔｉｏｎ（６）ｉｎｅｑｕａ
ｔｉｏｎ（４），Ｅ（λ）ｉｓｒｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ：

Ｅ（λ）＝ π( )４
Ｄ( )ｆ

２
ｃｏｓ４αＬ（λ）Ｆ（λ）

Ｉｎｏｐｔｉｃｓ，ｔｈｅｆｎｕｍｂｅｒｆｎｕｍ（ｓｏｍｅｔｉｍｅｓｃａｌｌｅｄｆｏｃａｌ
ｒａｔｉｏ，ｆｒａｔｉｏｏｒｒｅｌａｔｉｖｅａｐｅｒｔｕｒｅ）ｉｓｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｆｏｃａｌ
ｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｌｅｎｓｄｉｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅ
ｌｅｎｓ，ｉ．ｅ．：

ｆｎｕｍ ＝
ｆ
Ｄ

３７Ｍｏｄｅｌｉｎｇｔｈｅｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｉｍａｇｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌ



　　Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｉｍａｇｅｉｒｒａｄｉａｎｃｅＥ（λ）ａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｏｂｊｅｃｔｓｐｅｃｔｒａｌｒａｄｉａｎｃｅＬ（λ），ｆｉｌｔｅｒ’ｓｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔ
ｔａｎｃｅＦ（λ）ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅａｐｅｒｔｕｒｅｆｎｕｍｉｓｇｉｖｅｎａｓ：

Ｅ（λ）＝ π( )４ ｃｏｓ
４α １
ｆ( )
ｎｕｍ

２
Ｌ（λ）Ｆ（λ） （７）

１．３　Ｓｔｅｐｆｒｏｍｉｍａｇｅｉｒｒａｄｉａｎｃｅｔｏｉｍａｇｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
Ａｆｔｅｒｔｈｅｌｉｇｈｔｆａｌｌｉｎｇｏｎｔｈｅｉｍａｇｅｐｌａｎｅａｓｉｍａｇｅｉｒ

ｒａｄｉａｎｃｅ，ａｎｉｍａｇｉｎｇｓｅｎｓｏｒ（ｏｒａｎａｒｒａｙｏｆｓｅｎｓｏｒｓ）ｃｏｎ
ｖｅｒｔｓｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｄｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｔｏａｎｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｉｇｎａｌｔｈａｔｉｓ
ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙｓａｍｐｌｅｄａｎｄｄｉｇｉｔｉｚｅｄｔｏｆｏｒｍａｄｉｇｉｔａｌｉｍａｇｅ
ａｓａｎａｒｒａｙｏｆｄｉｇｉｔａｌｎｕｍｂｅｒｓｋｎｏｗｎａｓｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｒｃｏｌｏｒ
ｖａｌｕｅ．Ｍｏｓｔｃａｍｅｒａｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｎｏｎｌｉｎｅａｒｍａｐｐｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｉｍａｇｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓａｎｄｔｈｅｉｍａｇｅｉｒｒａｄｉａｎｃｅ，ｗｈｉｃｈｉｓ
ｒｅｌａｔｅｄｂｙｔｈｅｃａｍｅｒａｓｐｅｃｔｒａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙＳ（λ）．Ｆｏｒｐｒｅ
ｃｉｓｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆａｃａｍｅｒａ，ａ
ｍｏｎｏｃｈｒｏｍａｔｏｒｉｓｕｓｅｄｔｏｃｏｎｖｅｒｔｓｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｃｔｒｕｍ
ｏｆａｘｅｎｏｎｏｒｔｕｎｇｓｔｅｎｌａｍｐｉｎｔｏａｓｅｔｏｆｅｑｕａｌｌｙｓｐａｃｅｄ
ｍｏｎｏｃｈｒｏｍｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｗｉｔｈａｄｅｓｉｒｅｄｉｎｔｅｒｖａｌ．Ｔｈｅ
ｍｏｎｏｃｈｒｏｍａｔｉｃｌｉｇｈｔｉｓｔｈｅｎｍｅａｓｕｒｅｄｗｉｔｈｂｏｔｈｔｈｅｃａｍｅｒ
ａａｎｄａｓｐｅｃｔｒｏｒａｄｉｏｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｃａｍｅｒａＳ（λ）ｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄｉｍ
ａｇｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｒａｄｉａｎｃｅａｔｅａｃｈｏｆ
ｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓ［１４］．Ｓｏｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｅｘｐｏｓｕｒｅ
ｔｉｍｅ，ｔｈｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓＧ（ｘ）ｏｆａｐｉｘｅｌｘｉｎｉｍａｇｅｃａｎｂｅ
ｇｉｖｅｎａｓ：

Ｇ（ｘ）＝∫
ｔ
∫
Ａ
∫
λ

Ｓ（λ）Ｅ（λ）ｄλｄＡｄｔ＋ξ

ｗｈｅｒｅＡｉｓｔｈｅａｒｅａｏｆｐｉｘｅｌ，ｔｉｓｔｈｅｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅａｎｄξｉｓ
ｔｈｅｎｏｉｓｅ．

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ（７）ｏｆｉｍａｇｅｉｒｒａｄｉａｎｃｅＥ（λ）
ａｎｄａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒａｄｉａｎｃｅＬ（λ）ｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｎｇｅ
ｗｉｔｈｉｎｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅｔａｎｄｐｉｘｅｌａｒｅａＡ，ｔｈｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｖａｌｕｅＧ（ｘ）ｏｆｔｈｅｐｉｘｅｌｉｓｒｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ：

　　　
Ｇ（ｘ）＝ π( )４

１
ｆ( )
ｎｕｍ

２
ｃｏｓ４α·Ａ·ｔ·

∫
λ

Ｌ（λ）Ｆ（λ）Ｓ（λ）ｄλ＋ξ
（８）

Ｆｒｏｍｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ（８），ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅ
ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｖａｌｕｅｏｆａｐｉｘｅｌｉｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｉｎｔｅｇｒａｌｏｆｔｈｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｃｅｎｅ’ｓｓｐｅｃｔｒａｌｒａｄｉａｎｃｅ，ｔｈｅｆｉｌｔｅｒ’ｓ
ｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅａｎｄｃａｍｅｒａ’ｓｓｐｅｃｔｒａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏ
ｖｅｒａｎｉｎｔｅｒｖａｌｏｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈλ．Ｉｔｉｓａｌｓｏｋｎｏｗｎｆｒｏｍｅ
ｑｕａｔｉｏｎ（８）ｔｈａｔａｌａｒｇｅａｐｅｒｔｕｒｅ（ｓｍａｌｌｆｎｕｍｂｅｒ），ａ
ｌａｒｇｅｐｉｘｅｌａｒｅａａｎｄａｌｏｎｇｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅａｌｌｐｒｏｄｕｃｅａ
ｂｒｉｇｈｔｅｒｉｍａｇｅ．Ｂｕｔｔｈｅｌａｒｇｅｒａｐｅｒｔｕｒｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎａｓｍａｌｌｅｒ
ｄｅｐｔｈｏｆｖｉｅｗａｎｄｔｈｅｌｏｎｇｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅｂｌｕｒｓｔｈｅｉｍａｇｅ
ｏｆｄｙｎａｍｉｃｗｅｌｄｐｏｏｌ．Ｔｈｅｐｉｘｅｌａｒｅａｆｏｒａｃａｍｅｒａｉｓｕｎ
ｃｈａｎｇｅａｂｌｅ．

Ｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌ，ｏｎｌｙｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆ
Ｌ（λ），Ｆ（λ）ａｎｄＳ（λ）ａｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ
ｒｅｍａｉｎｔｈｅｓａｍｅ．Ｓｏｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ（８）ｆｏｒＧ（ｘ）ｉｓｓｉｍｐｌｉ
ｆｉｅｄａｓ：

Ｇ（ｘ）∝∫
λ
Ｌ（λ）Ｆ（λ）Ｓ（λ）ｄλ （９）

ＢｙｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇＬ（λ），Ｆ（λ）ａｎｄＳ（λ），ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｌ
ｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｓｉｄｅｏｆｅｑｕａｔｉｏｎ（９）ｉｓｅａｓｉｌｙｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙ
ｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ．

Ｗｈｉｌｅｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｒａｓｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｗｅｌｄｐｏｏｌ
ａｎｄｔｈｅａｒｃ，ｔｈｅｒａｔｉｏｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓ：

ＲＷ／Ａ ＝
ＧＷ（ｘ）
ＧＡ（ｘ）

＝
∫
λ
ＬＷ（λ）Ｆ（λ）Ｓ（λ）ｄλ

∫
λ
ＬＡ（λ）Ｆ（λ）Ｓ（λ）ｄλ

＝∫
λ

ＬＷ（λ）
ＬＡ（λ）

Ｆ（λ）Ｓ（λ）ｄλ

（１０）

ｗｈｅｒｅＬＡ（λ）ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎｆｒｏｍａｓｍａｌｌｖｏｌｕｍｅ
ｉｎａｒｃｃｏｌｕｍｎｗｈｉｃｈｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓａｐｉｘｅｌｉｎｔｈｅｉｍａｇｅ．Ｉｔ
ｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｇｉｖｅｔｈｅｅｘａｃｔｓｐｅｃｔｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒａｒｃｒａ
ｄｉａｔｉｏｎ，ｂｕｔｉｔｉｓｃｏｍｍｏｎｔｏｔｈｉｎｋｔｈａｔｔｈｅａｒｃｒａｄｉａｔｉｏｎ
ｂｅｃｏｍｅｓｌｏｗｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｉｎｉｎｆｒａｒｅｄｒｅ
ｇｉｏｎ．ＳｏｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＲＷ／Ａｉｓｓｍａｌｌｅｒｉｎｉｎｆｒａｒｅｄｌｉｇｈｔｒｅ
ｇｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｂｅｔｔｅｒｆｏｒｗｅｌｄｐｏｏｌｉｍａｇｉｎｇ．

２　Ｍｏｄｅｌｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓ
Ａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄｉｎａｂｏｖｅｓｅｃｔｉｏｎ，ｉｆｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｒａｄｉａ

ｔｉｏｎｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌＬ（λ），ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｏｆｆｉｌｔｅｒ
Ｆ（λ）ａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｃａｍｅｒａＳ（λ）ａｒｅｇｉｖ

４７ ＣＨＩＮＡＷＥＬＤＩＮＧＶｏｌ．２５Ｎｏ．３Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１６



ｅｎ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｐｉｘｅｌｉｎｗｅｌｄｐｏｏｌｉｍａｇｅｂｙ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｉｌｔｅｒｓｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．

ＴｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｒａｄｉａｔｉｏｎｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌＬ（λ）ｉｓａｐｐｒｏｘｉ
ｍａｔｅｄｂｙｔｈｅＰｌａｎｃｋ’ｓｌａｗ，ａｓｉｔｄｏｅｓｎｏｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｖｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｗｅｌｄｐｏｏｌｉｓａ
ｆｅｗｈｕｎｄｒｅｄｄｅｇｒｅｅｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔ．Ｆｏｒ
ｓｔｅｅｌ，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌｉｓａｓｓｕｍｅｄｂｅｔｗｅｅｎ
１６７３Ｋａｎｄ２０７３Ｋ．Ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｒａｄｉａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓｆｏｒ
ｂｌａｃｋｂｏｄｙａｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ１６７３Ｋ，１８７３Ｋａｎｄ２０７３
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Ｆｉｇ．３　Ｓｐｅｃｔｒａｌｒａｄｉａｎｃｅｃｕｒｖｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

ｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙＰｌａｎｃｋ’ｓＬａｗ

ＷｈｅｎｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅＦ（λ）ｆｏｒ
ｎａｒｒｏｗｂａｎｄｆｉｌｔｅｒ，ｉｔｃａｎｂｅａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｄｂｙＧａｕｓｓｉａｎ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｕｓｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ（３）．Ｉｎｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ，ｏｎｌｙ
ｔｈｅｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｈｉｌｅｔｈｅｐｅａｋｔｒａｎｓ
ｍｉｔｔａｎｃｅτｍａｘｉｓａｓｓｕｍｅｄａｓ０．５，ｔｈｅＦＷＨＭΔλｉｓｓｕｐ
ｐｏｓｅｄａｓ１０ｎｍａｎｄｔｈｅｂｌｏｃｋｒａｎｇｅｉｓ［－∞，λｃ－Δλ）∪
（λｃ＋Δλ，＋∞］，ａｓｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｖｅｎ
ｔｉｏｎａｌｎａｒｒｏｗｂａｎｄｆｉｌｔｅｒ．ＳｏｔｈｅｃｕｒｖｅｏｆＦ（λ）ｆｏｒｅａｃｈ
ｎａｒｒｏｗｂａｎｄｆｉｌｔｅｒｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｃａｎｂｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．

ＴｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｃａｍｅｒａＳ（λ）ｕｓｅｄｉｎ
ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４，ｗｈｉｃｈｉｓｔａｋｅｎｆｒｏｍｔｈｅ
ｃａｍｅｒａｍａｎｕａｌ．Ｉｔｉｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｃａｍｅｒａｉｓｍｏｒｅｓｅｎｓｉ
ｔｉｖｅｔｏｖｉｓｉｂｌｅｌｉｇｈｔｔｈａｎｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｏｒｉｎｆｒａｒｅｄｌｉｇｈｔ．

Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｅｑｕａｔｉｏｎ（９）ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ
ｆｏｒｉｍａｇｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌｂｙｎａｒｒｏｗｂａｎｄｆｉｌｔｅｒｓ
ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｉｎｒａｎｇｅｏｆ３６０ｎｍｔｏ

１０９０ｎｍ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．５，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｖａｌ
ｕｅｓａｒｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｔｏ［０，１］．Ｉｔｉｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｉｍａｇｅ
ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌｒｅａｃｈｅｓｉｔｓｍａｘｉｍｕｍｗｉｔｈａｃｅｒｔａｉｎ
ｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒａｎｇｅ．Ａｎｄｏｗｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｃｏｍｂｉｎｅｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎａｎｄｄｅ
ｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｎｌｏｎｇｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，ｔｈｅ
ｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｍａｘｉｍｕｍ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｂｅｃｏｍｅｓｌｏｎｇｅｒｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｂｅｃｏｍｅｓｌｏｗｅｒ，ｆｏｒ
ｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓａｒｅ６９５ｎｍｆｏｒ２０７３Ｋ，
７５５ｎｍｆｏｒ１８７３Ｋａｎｄ７８８ｎｍｆｏｒ１６７３Ｋ．
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Ｆｉｇ．５　Ｒｅｌａｔｉｖｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｏｒｎａｒｒｏｗｂａｎｄｆｉｌｔｅｒｓ
ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

３　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓ
Ｂｅａｄｏｎｐｌａｔｅｗｅｌｄｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ

ｏｎｌｏｗｃａｒｂｏｎｓｔｅｅｌＱ２３５ｏｆｄｉｍｅｎｓｉｏｎ４００ｍｍ×５０ｍｍ
×５ｍｍ．ＴｈｅｗｅｌｄｉｎｇｗｉｒｅｍａｔｅｒｉａｌｗａｓＨ０８Ｍｎ２Ｓｉ．Ｔｈｅ
ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｗｅｌｄｉｎｇｗｉｒｅｗａｓ１．２ｍｍａｎｄｔｈｅｗｉｒｅｅｘｔｅｎ
ｓｉｏｎｗａｓ１８ｍｍ．Ｔｈｅｓｈｉｅｌｄｉｎｇｇａｓｗａｓ８０％Ａｒ＋２０％

５７Ｍｏｄｅｌｉｎｇｔｈｅｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｉｍａｇｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌ



ＣＯ２．Ｔｈｅｐｅａｋｃｕｒｒｅｎｔｗａｓ４００Ａ，ｗｉｔｈｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｏｆ３３
Ｖ，ａｎｄｔｈｅｂａｓｅｃｕｒｒｅｎｔｗａｓ５０Ａｗｉｔｈｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｏｆ１９
Ｖ．Ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｔｈｅｐｕｌｓｅｗａｓ５０Ｈｚ．Ｔｈｅｗｅｌｄｉｎｇ
ｓｐｅｅｄｗａｓ０．２ｍ／ｍｉｎ．Ｔｈｅｗｅｌｄｉｎｇｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙｗａｓ
ＦｒｏｎｉｕｓＴＰＳ２７００．Ｄｕｒｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｗｏｒｋｐｉｅｃｅｗａｓ
ｆｉｘｅｄｏｎａｍｏｖｅａｂｌｅｗｏｒｋｂｅｎｃｈ，ａｎｄｔｈｅｉｍａｇｅｓｗｅｒｅｃａｐ
ｔｕｒｅｄｆｒｏｍ ｒｅａｒｕｐｐｅｒｓｉｄｅｏｆｔｈｅｗｅｌｄｐｏｏｌｕｓｉｎｇｔｈｅ
Ｂａｓｌｅｒｃａｍｅｒａｗｉｔｈｔｈｅｆｉｌｔｅｒｉｎｆｒｏｎｔｏｆｔｈｅｌｅｎｓ．

Ｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，２７ｎａｒｒｏｗｂａｎｄｆｉｌｔｅｒｓｗｉｔｈｃｅｎｔｅｒ
ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｔｏｉｎｆｒａｒｅｄｒａｎｇｅｗｅｒｅ
ｅｍｐｌｏｙｅｄ．Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｓｕｃｈａｓｃｅｎｔｅｒ
ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，ＦＷＨＭａｎｄｍａｘｉｍｕｍｓｐｅｃｔｒａｌｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ
ｆｏｒｅａｃｈｆｉｌｔｅｒａｒｅｇｉｖｅｎｉｎＦｉｇ．６．Ａｎｄｆｏｒｅａｃｈｎａｒｒｏｗ
ｂａｎｄｆｉｌｔｅｒ，ｔｈｅｉｍａｇｅｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌｗａｓａｌｓｏｓｈｏｗｎｉｎ
Ｆｉｇ．７．

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓａｎｄｔｈｅ
ｒｅａｌｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌｉｍａｇｅｉｓｍａｄｅ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄ
ｒｅｌａｔｉｖｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ（９），ｉｎ
ｗｈｉｃｈｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｓｅｔａｓ１７７３Ｋａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌ
ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｆｏｒｎａｒｒｏｗｂａｎｄｆｉｌｔｅｒｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙ
Ｇａｕｓｓｉａｎｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒｅａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．
Ｉｎｗｅｌｄｐｏｏｌｉｍａｇｅ，ｔｈｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｐｉｘｅｌｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｒｅｇｉｏｎｓｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌｓｕｒｆａｃｅｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．Ｔｈｅｍｅａｎ
ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｗｅｌｄｐｏｏｌｉｍａｇｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｂａｓｅ
ｃｕｒｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｉｎａ１１×１１ｐｉｘｅｌｓｗｉｎｄｏｗｉｎ
ｔｈｅｒｅａｒｒｅｇｉｏｎｏｆｗｅｌｄｐｏｏｌｅｘｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｓｌａｇ．Ｂｏｔｈｏｆ
ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｖａｌｕｅｓｂｙｍｏｄｅｌａｎｄｔｈｅｍｅａｓ
ｕｒｅｄｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｖａｌｕｅｓｏｆｒｅａｌｉｍａｇｅａｒｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｔｏ
ｍａｋｅａｒｅａｓｏｎａｂｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ．Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｒｅｓｕｌｔｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．７．
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Ｆｉｇ．７　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｂｅｔｗｅｅｎ
ｐｒｅｄｉｃｔｅｄａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓ

４　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
Ｉｔｈａｓｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｗｅｌｄ

ｐｏｏｌｃａｎｂｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｍｏｄｅｌｉｆ
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